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Kemijske tvari koje se rabe za
zastitu od biljnih i zivotinjskih nametnika.




Vrste pesticida




Primjena pesticida

- Poljoprivreda - Parkovi | tereni za
rekreaciju




Primjena pesticida

- Kontrola rasta korova - Zaprasivanje komaraca
na nepoljoprivrednom
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Primjena pesticida

- KuCanstva, skole, poslovne zgrade
- Drvna industrija
- Kuc¢ni ljubimci




Povijest

* Paul Meller
otkriva DDT

Rachel
Carlson,
Silent Spring
(DDT)-
poCetak
pokreta za
zastitu okolisa

* Osnovana » zabranjen » Stockholmska
EPA DDT konvencija o
POPs

Bioakumuliranje
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Biomagnifikacija
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Potrosnja pesticida u RH za 2012. godinu

- 157 aktivnih tvari od (210 registriranin u RH)
- 2 kg a.t. / ha obradenog zemljiSta

Zoocidi
3%

Izvor: Studija Utjecaj poljoprivrede na oneciscenje povrsinskih i podzemnih voda u Republici Hrvatskoj,
Agronomski fakultet Zagreb, 2014.



Pesticidi — prednosti | nedostaci

Povecéanje prinosa
Suzbijanje bolesti
Higijenski uvjeti
Kontrola agresivnih
korova

Skladistenje hrane

Oneciséenje okolisa

Toksi€ni za ljude i okolis
Zagadenost tla

Ispiranje u povrsinske |
podzemne vode

Rezistencija
Prijetnja bioraznolikosti




Prijenos | razgradnja u okolisu

oborine
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fotodegradacija
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Putevi izlozenosti
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Istrazivanja u sklopu projekta OPENTOX
(HrZZ 1P-2013-11-8366; 2014.-2018.)

MONITORING PESTICIDA

Okolis Izlozenost ljudi - biomekeri
- Tlo - Krv

- Voda - Urin

- Zrak - Feces

- Prasina - Kosa nokti

- Organizmi

- LisCe, iglice 1 dr.



Jedinica za biokemiju | organsku
analiticku kemiju

- Prosiriti spoznaje o ponasanju, porijeklu 1 raspodieli
specificnih mikroonecis¢enja u okolisu

- Istraziti naCine te procijeniti izlozenost ljudi

- Razviti 1 validirati analiticke metode za pouzdanu

identifikaciju, to€éno | precizno kvantitativho
odredivanje organskih mikrozagadivala u okoliSu |
bioloSkom materijalu



' & Opentox
Spojevi

- Pesticidi: Terbutilazin
- Herbicidi: triazinski,

fenilurea, kloracetanilidni,
alelopatski (triketoni)

- Insekticidi: OP, Tembotrion
neonikotinoidi, piretroidi i
-PCB

- Ogranoklorovi spojevi ’W

Klorpirifos-metil
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Medij

- Voda: povrsinska,
podzemna | voda za

LI 4

pice
- Tlo

- Sediment

- Bioloski materijal:
urin, krv/plazma, tkiva




Analiticki postupci

Priprava uzoraka

Ekstrakcija: proCis¢avanje i ukoncentriranje analita
MW ekstrakcija
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< Opentox [
Herbicidi u povrsinskim, podzemnim |

pltklm vodama u Zagrebu | okolici 2014.
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Opentox

Uzorkovanje
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Voda za pice
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Povrsinska voda
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Podzemna voda
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Atrazin: Usporedba s rezultatima istrazivanja

1990.-2000. godine

Vodovodna 85 % 10-220 70
voda 85 % 2-70 16
Podzemna 95 % 10-690 60
voda 61 % 2-56 7
PovrSinska 90 % 20-730 40
voda 29 % 4-18 0

Drevenkar i sur. Intern. J. Environ. Anal. Chem. (2004), 84,207-2016.
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Herbicidi u tlu

Atrazin, terbutilazin i deetilterbutilazin

u tlu (30-60 cm) 150 dana od primjene »Zeleni herbicidi” u polju kukuruza
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Profesionalna izlozenost




Obrada uzoraka urina: ekstrakcija na stupcu SDB 1
2 ml acetona
5 ml vode

[ 5 ml urina ]

20 ml vode 20 ml 10 % acetonitrila

\‘ 2 ml acetona /

uparavanje u struji dusika

2 ml n-heksana ili [ 2 mi vode]
etil-acetata -
I )

GC-NPD HPLC-UV DAD

GC-MS



Atrazin u urinu
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Koncentracije triazinskin spojeva u urinu
17 radnika
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Gordana Mendas Starcéevic
Jedinica za biokemiju i organsku analitiCku kemiju
gmendas@imi.hr




